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Berechnungsverfahren

Gebaudeart Wohngebaude nach DIN 4108/4701 oder DIN
V 18599

Randbedingungen Nachweis nach GEG

Berechnung geman GEG 2020

Verwendete Norm DIN 4108-6 / DIN V 4701

Art des GEG-Nachweises Neubau

keine Verrechnung von Energietréager Nachtstrom bei GEG §23 nein
Referenzgebaude Wohnbau

falls vorhanden, elektrische Warmwasserbereitung auch fur ja

Referenzgebaude verwenden

Anzahl Wohnungen 46

Lage des Wohngebaudes freistehendes Gebé&ude

Randbedingungen der Berechnung

Klimastandort Region 4 - Potsdam (GEG Referenzklima)
Gradtagzahlfaktor 69,6 kKh/a

Warmebedarf Trinkwasser 12,5 kWh/(mz2a)

Heizperiodenlange 185 Tage

Verfahren Monatsbilanz

Nachweisergebnisse

Projekt: Neubau Wohnraume Lebenshilfe, Bahnhofstr. 38-44, 66869 Kusel
Berechnung: Wohngebaude nach GEG 2020, Verfahren nach DIN 4108-6 / DIN V 4701, Neubau

Die Anforderungen des Gebaudeenergiegesetzes 2020 sind erfullt.

Ist-Wert Soll-Wert % vom Soll-Wert
spez. Transmissionswarmeverlust 0,365 0,434 84,1 % (zulassig)
[W/(m2K)]
spez. Primarenergiebedarf [kWh/(m2a)] 33,31 33,31 100,0 % (zulassig)

Die Anforderungen zur Nutzung von erneuerbaren Energien fur Warme-/Kéaltererzeugung werden
eingehalten.

Die Anforderungen sind zu 222,6% erfillt.
Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 ist erfullt.

Die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 werden eingehalten.
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Nachgewiesene Raume:

Raum (Nachweis: vereinfachtes Vorhandener Zulassiger

Verfahren) Sonneneintragskennwert Sonneneintragskennwert
Zimmer 3.2 0,034 (zulassig) 0,079
Geb&udedaten

Geometrie

Bruttovolumen Ve 9.753,0 m3

Nettovolumen V 7.412,3 m3

Nutzflache An 3.121,0 m2

AlVe-Verhdltnis 0,29 m

Thermische Hullflache 2.853,9 m?

Unterer Gebaudeabschluss

Typ (Fallunterscheidung)

Boden auf Erdreich ohne Randdammung

Bodenplatte

Bodengrundflache Ac 0,0 m?
Umfang der Bodenplatte Pc 189,6 m
Rt der Bodenplatte [m2K/W] 0,00

Rw der Kellerwande [m2K/W] 0,00
Erhohte Korrekturfaktoren infolge flieRenden nein
Grundwassers

Randbedingungen

Dichtheitsprifung ohne Dichtheitsprifung
Luftwechselrate 0,70 ht

Bauweise schwer
Warmebruckenkorrektur optimiert

Warmebricken-Korrekturwert

0,050 W/(m?2K)
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Gebaudeergebnisse

H—

Gebaude

Ist-Wert Soll-Wert % vom Soll-Wert
spez. Transmissionswarmeverlust 0,365 0,434 84,1 % (zulassig)
[Wi(m2K)]
spez. Heizwarmebedarf [kWh/(m2a)] 32,1 -
Anlagenaufwandszahl [-] 0,80 -
spez. Primarenergiebedarf [kWh/(m2a)] 33,31 33,31 100,0 % (zulassig)

Die flachenbezogenen Ergebnisse beziehen sich auf die Gebaudenutzflache An.

Hinweis:
Die Werte flir den Heizwarme- und Primarenergiebedarf wurden gemafl GEG 8§23 korrigiert.

Endenergiebedart:
49,6 kWh/(m?a)

BN | ¢ | o - P | TR

0 50 100 150 200 > 250

f Primarenergiebedarf:
33,3 kWh/(m?2a)

Wesentliche Angaben fuir Anzeigen nach GEG 887

1. Art des Energieausweises Energiebedarfsausweis

2. Endenergiebedarf (heizwertbezogen) 49,6 kWh/(m2a)

3. Wesentliche Energietrager gasformige Biomasse in Brennwertkessel
4. Baujahr des Gebaudes 2021

5. Energieeffizienzklasse A

Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Variante "Ausgangsfall.

Neubau Wohnrdaume Lebenshilfe, Variante: Ausgangsfall Seite 6



Nutzung von erneuerbaren Energien fir Warme-/Kaltererzeugung

MaRRnahme Erzeuger Abschnitt Anforderung durch Anteil GEG
GEG gemal GEG MaRnahme
gedeckter
Anteil
Stromerzeugung aus 8 36 0,0% 0,0 % 116,6 %
erneuerbaren Energien
MaRnahmen zur § 45 15,0 % 15,9 % 106,0 %
Einsparung von Energie
Gesamt § 10 Abs. 2 222,6 %
Nr. 3

Die Anforderungen des GEG zur Nutzung von erneuerbaren Energien zur Warme- und Kalteerzeugung sind

erfullt

Detaillierte Berechnung
Berechnung des Wéarmeenergiebedarfs des Gebaudes:

fur Heizung (inkl. WRG) (Q"x + Qn,.)
fur Trinkwarmwasser (Q tw)

93.975,3 kWh/a
60.568,0 kWh/a

gesamter Warmeenergiebedarf Qoutg, GEG

Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien

154.543,3 kWh/a

Nutzflache

3.121,0 m?

Anzahl der beheizten oder gekihlten Geschosse

3

Nennleistung/Geschossflache

0,0350 kWw/m?

Anforderung gemal GEG

0,0300 kW/m?

Erflllung der Nutzung erneuerbarer Warmeenergie

116,6 %

Mallnahmen zur Einsparung von Energie

Ist-Wert Soll-Wert| Unterschreitung Anforderung | Erfullungsgrad

H'r 0,365 0,434 15,9 % 15,0 % 106,0 %
Unterschreitung der GEG-Anforderungen 15,9 %
Anforderung zur Erfillung 15,0 %
Erfullung der Nutzung erneuerbarer Warmeenergie 106,0 %
Voraussetzungen:

— Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien

— Malnahmen zur Einsparung von Energie
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Strom aus erneuerbaren Energien nach GEG § 23

Verrechungsart nach GEG 823

Stromdirektheizung vorhanden

nein

Verrechungsart der Stromerzeugung

Uber Nennleistung nach GEG §23 Abs. 2

Photovoltaik gemall GEG und DIN V 18599-9:2018

Peakleistung Ppk [kW]

36,4 (Standardwert)

Art des Photovoltaikmoduls

Monokristallines Silizium

Oberflache der Module A [m?] 200,00
Baujahr der Module [-] Ab 2017
Peakleistungskoeffizient Kpk [kW/m?] 0,182

Anrechnung von Strom aus erneuerbaren Energien nach GEG § 23 Abs. 2

Nennleistung PV-Anlage [kW] 36,4

Nutzflache des Gebaudes [m?] 3.121,0

Anzahl der beheizten Geschosse 3

Elektrischer Endenergiebedarf der Anlagentechnik [kWh/a] 24721

Berechnung der méglichen Anrechnung:

Qr.red = 150,0 * Nennleistung + 0,7 * Strombedarf Anlagentechnik

Qp.red = 150,0 * 36,4 + 0,7 * 2.472,1 = 7.190,5 kWh/a

Primarenergiebedarf ohne Anrechnung Stromerzeugung [kWh/a] |111.136,5
- Max. Anrechnung 30% [kWh/a] 33.341,0

Reduktion Primarenergiebedarf [kWh/a] 7.190,5

Resultierender Priméarenergiebedarf [kWh/a] 103.946,0

Hinweis:

Bei der Berechnung nach DIN V 4701 liegen die Primérenergiebedarfe nur als Jahreswerte vor. GEG § 23 und die
dazu verdffentlichte Auslegung erfordern jedoch eine monatsweise Verrechnung mit dem regenerativ erzeugten

Strom.

Daher werden hier die Jahreswerte des Endenergiebedarfs fir Heizung entsprechend den aus der Monatsbilanz
vorliegenden monatlichen Heizwarmebedarfen auf Monatswerte aufgeteilt.Der Endenergiebedarf fur Warmwasser
und ggf. Liftungsanlagen wird gleichmafig auf die Monatswerte aufgeteilt.
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Bautechnik

H—

Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2

Bauteile
Bezeichnung Anforderung | Warmedurchlasswiderstand |Bauteilart
[M2K/W]

erfullt Ist-Wert| Mindestwert
Aulenwand S ja 3,70 1,20
AulRenwand E ja 3,70 1,20
AuRenwand N ja 3,70 1,20
Aulenwand W ja 3,70 1,20
Flachdach ja 5,70 1,20
Zwischendecke nicht gepruft 1,32 -
Decke nach unten gegen ja 3,02 1,75
AuRRenluft (Uber Anlieferung
Netto)
Flachdach ja 6,50 1,75| leichtes Bauteil

Sommerlicher Warmeschutz

Nachweis des nach GEG fir zu errichtende Gebaude einzuhaltenden sommerlichen Warmeschutzes.
Grundlage des Nachweises ist DIN 4108-2:2013-02, Abschnitt 8.

Ubersicht der Raume

Raum Ancr [m?] |Vorhandener Zulassiger
Sonneneintragskennwert Sonneneintragskennwert
Zimmer 3.2 15,14 0,034 (zulassig) 0,079

Raum: Zimmer 3.2

Klimaregion Klimaregion A

Grundflache Ac 15,1 m?2

Bauweise leicht - ohne Nachweis von Cuwi/Ac
Nachtliftung ohne

Einsatz passiver Kiihlung nein
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Fenster

Nr. | Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc g-

flache |richtung | schattet Wert

1| Eigenes Fenster 1 3,4 m?|sud nein Fensterladen, Rollladen, 3/4 0,30| 0,50
geschlossen (aul3enliegend)

Sonneneintragskennwert; 0,034 Zulassig: 0,079

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfillt.

Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

. anteiliger Sonnen-
Zeile .

eintragskennwert Sy
S1 Wohngebaude in Klimaregion A, ohne Nachtliftung, Bauart: leicht 0,071
S Wohngebaude: a = 0,060, b = 0,231 a—Db-fwes =0,008
Summe Szu = YSx = 0,079

Hierbei ist fwe = Aw/ Ac = 3,4/ 15,1 = 0,22.

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster Aw [m?] g Fc Aw - g - Fc[m?]
Eigenes Fenster 1 3,4 0,50 0,30 0,51
Summe 0,51

AUS Svorh = Yi (Aw,i - Qrotal,i) / Ac und Ac = 15,1 m2 ergibt sich: Svorn = 0,51/ 15,1 = 0,034.

Ubersicht der verwendeten Konstruktionen

Bezeichnung U-Wert Rsi/ Rse |Dicke [cm] | Anzahl Bauteile Flache
[W/(m?2K)] [m?]
AuRenwande 0,255 0,13/0,04 40,0 39 1.341,8
Flachdachkonstruktion Betondecke 0,165 0,10/0,04 51,0 1 783,5
(Griindach)
Zwischendecke 0,656 0,10/0,10 30,0 1 1.029,2
Decke gegen Auf3enluft von unten 0,308 0,17 /0,04 36,0 1 54,5
Abgehangte Decke 0,152 0,10/0,04 52,0 1 300,2

Neubau Wohnraume Lebenshilfe, Variante: Ausgangsfall
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Verwendete Konstruktionen
Aullenwande
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Dicke [mm]
| 365 >|
15 20
Schicht | Material Dicke Al Hmin/Kmax sq-Wert
[mm]|  [W/mK] [m]
1| DIN 4108 1.1.6 Gipsputz ohne Zuschlag 15 0,510 10/10 0,150
2 | Warmedammziegel WDz nach Zulassung 0,10 365 0,100 5/10 1,825
3| Mineralischer AuRenputz (w-Wert: 0,1 20 0,310 25/25 0,500
kg/m2h0,5)
gesamt 400
Flachenbezogene Masse: 293,3 kg/m?
Verwendung
Bauteile Rsi [M2K/W] |  Rse [M2K/W] U-Wert
[WI(m2K)]
AuBenwand S (332,8 m?) 0,13 0,04 0,26
AuRRenwand E (323,9 m?)
AuRenwand N (307,7 m2)
AuRRenwand W (377,4 m?)
Seite 11
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Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gem&aR DIN 4108-3 verwendet.

2100 —— Sattigungsdampfdruck
—— Dampfdruck im Bauteil
—— Temperaturverlauf Tauperiode
1800 : |
g1500
S
2 1200
S ™
£
o 900
Q
600
300 ==
0 \
0 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400
Position [mm]
Auswertung

Tauwasserausfall zwischen Schicht 2 und Schicht 3 (x = 380 mm)

Tauwassermasse = 266 g/m?2
Verdunstungsmasse = 1949 g/m?

20

—_
o

Temperatur [°C]

Der Schichtaufbau erfullt die Anforderungen an den Feuchteschutz. Die insgesamt zulassige flachenbezogene
Tauwassermasse betragt 500 g/mz2, die berechnete Tauwassermasse betragt 266 g/m2 und ist somit zulassig.

Hinweise zur Berechnung:

Die Auswertung fand mit den Warmeubergangswiderstadnden Rsi = 0,25 m2K/W und Rse = 0,04 m2K/W statt.

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl (i) wurde fur alle innenliegenden Schichten der kleinstmdgliche, fir

die auRerste Schicht hingegen der gréRtmdogliche Wert angesetzt.

Bei Holz ist eine Erhéhung des massebezogenen Feuchtegehaltes um mehr als 5%, bei Holzwerkstoffen um mehr
als 3% nicht zulassig. Ausgenommen sind hierbei Holzwolle-Leichtbauplatten und Mehrschicht-Leichtbauplatten

nach DIN 1101. (Siehe DIN 4108-3:2018-10, Abschnitt 5.2.2d.)
Diese Bedingung wurde hier nicht tGberpruft.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.

Neubau Wohnraume Lebenshilfe, Variante: Ausgangsfall

Seite 12



Flachdachkonstruktion Betondecke (Griindach)

AuBenseite
o
© 2 : ; A o
n " . . ..' & . . '.' L . . ..4 K ¢ . . ~ o
o
< ©
N
Q : ' —
O A A S o \
I, 8 S K R
(L AAFAA LTSS EL LT
7 o / v / 7 b V=i =
v = ‘ v ) E o
AL PSP A E S A B
P AEAREATL AL ELA i
LA TS AL ALY
£ / Z / i Z Z / 2
Raumseite [a)

Schicht | Material Dicke Al Hmin/Kmax sq-Wert
[mm]|  [W/mK] [m]
1| DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% Stahl) 200 2,300 80/ 16,000
2300 130
2 | Bitumenvoranstrich 0,1 0,170| 15000000 / 1500,000
15000000
3 | Dampfsperre (sd=1500m) 0,02 2,300| 75000000/ 1500,000
75000000
4| EPS-Dammung 200 0,035 30/70 6,000
5| Polymerbitumenbahn selbstklebend 3 0,170 2000/ 6,000
20000
6 | Polymerbitumenbahn Schweil3bahn mit 5,2 0,170 2000/ 10,400
Wurzelschutz 20000
7| Trennlage 15 0,130 4/4 0,006
8| Grindachsystem 100 2,000 50/50 5,000
gesamt 509,82
Flachenbezogene Masse: 673,9 kg/m?
Verwendung
Bauteile Rsi [M2K/W] | Rse [M2K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
Flachdach (783,5 m?) 0,10 0,04 0,17
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Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen geman DIN 4108-3 verwendet.

2400 L

e ———— —— Sattigungsdampfdruck
2100 —— Dampfdruck im Bauteil
—— Temperaturverlauf Tauperiode

20

1800

—
o

Temperatur [°C]

-— -—
[{e} N (%)
o o o
o o o

Dampfdruck [Pa]

0 60 120 180 240 300 360 420 480
Position [mm]
Auswertung
Der Schichtaufbau erfiillt die Anforderungen an den Feuchteschutz.
Hinweise zur Berechnung:
Die Auswertung fand mit den Warmeubergangswiderstanden Rsi = 0,25 m2K/W und Rse = 0,04 m2K/W statt.
Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl (i) wurde fur alle innenliegenden Schichten der kleinstmégliche, fir

die auRerste Schicht hingegen der gréRtmdégliche Wert angesetzt.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.
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Zwischendecke

AuBenseite

P T IITETER NN

/ I FAH S

AT LT FF LA A
K SIS AT AT AP S
LGS I FTS LA
3 / A I LIRS
AL LSS LA AT S
/ / Vi 4 A 4 // S 4 / //'
EFAG LG TG AFE LG
HREAFEAF RIS TS F
A HAT A LS AT

200

VSN ET I ENID
PRI

40

/ /////,///'/ﬂ,"/’

///////////////
LA LTS LS LT AL
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Dicke
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Raumseite

Schicht | Material Dicke Al Hmin/Kmax sq-Wert
[mm]|  [W/mK] [m]
1|DIN EN ISO 10456 Massive Kunststoffe 10 0,170 50000/ 500,000
Polyvinylchlorid (PVC) 50000
2| DIN 4108 1.3.2 Zement-Estrich 50 1,400 15/35 0,750
3| Diffusionshemmende und luftdichte Schicht (z.B. 0,02 0,200| 1000000 / 20,000
PE-Folie sd=20m) 1000000
4 |Knauf Insulation Trittschall-Dammplatte TP 40 0,035 1/1 0,040
5| DIN EN 1SO 10456 Beton armiert (mit 1% Stahl) 200 2,300 80/ 26,000
2300 130
gesamt 300,02
Flachenbezogene Masse: 577,5 kg/m?
Verwendung
Bauteile Rsi [M2K/W] |  Rse [M2K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
Zwischendecke (1.029,2 m?) 0,10 0,10 0,66
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Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen geman DIN 4108-3 verwendet.

1800 —— Sattigungsdampfdruck
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Auswertung

Der Schichtaufbau erfiillt die Anforderungen an den Feuchteschutz.

Hinweise zur Berechnung:

Die Auswertung fand mit den Warmeubergangswiderstanden Rsi = 0,25 m2K/W und Rse = 0,04 m2K/W statt.
Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl (1) wurde fir alle innenliegenden Schichten der kleinstmégliche, fur

die auRerste Schicht hingegen der gréRtmdégliche Wert angesetzt.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.
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Decke gegen Aul3enluft von unten
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Schicht | Material Dicke Al Hmin/Kmax sq-Wert
[mm] | [W/mK] [m]
1|DIN EN ISO 10456 Massive Kunststoffe 10 0,170 50000/ 500,000
Polyvinylchlorid (PVC) 50000
2| DIN 4108 1.3.2 Zement-Estrich 50 1,400 15/35 0,750
3| Diffusionshemmende und luftdichte Schicht (z.B. 0,02 0,200| 1000000 / 20,000
PE-Folie sd=20m) 1000000
4 |Knauf Insulation Trittschall-Dammplatte TP 40 0,035 1/1 0,040
5|/ DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% Stahl) 200 2,300 80/ 16,000
2300 130
6| DIN 4108 5.3 Extrudierter Polystyrolschaum 60 0,035 80/ 15,000
NW 0,034 250
gesamt 360,02
Flachenbezogene Masse: 578,7 kg/mz
Verwendung
Bauteile Rsi [M2K/W] | Rse [M2K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
Decke nach unten gegen Auf3enluft (Uber Anlieferung Netto) (54,5 0,17 0,04 0,31
m2)
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Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen geman DIN 4108-3 verwendet.
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Auswertung

Der Schichtaufbau erfiillt die Anforderungen an den Feuchteschutz.

Hinweise zur Berechnung:

Temperatur [°C]

Die Auswertung fand mit den Warmeubergangswiderstanden Rsi = 0,25 m2K/W und Rse = 0,04 m2K/W statt.

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl (i) wurde fur alle innenliegenden Schichten der kleinstmégliche, fir

die auRerste Schicht hingegen der gréRtmdégliche Wert angesetzt.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.
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Abgehéangte Decke
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Schicht | Material Dicke Al Hmin/Kmax sq-Wert
[mm] | [W/mK] [m]
1| Putztrégerplatte 20 0,035 1/1 0,020
2| DIN 4108 5.1 Mineralwolle nach DIN EN 13162 200 0,035 1/1 0,200
NW 0,034
3| Luftschicht nicht beltftet 300, R=0,180 0/0 0,010
m2K/W
gesamt 520
Flachenbezogene Masse: 6,1 kg/m?2
Verwendung
Bauteile Rsi [M2K/W] |  Rse [M2K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
Flachdach (300,2 m?) 0,10 0,04 0,15
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Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen geman DIN 4108-3 verwendet.
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Auswertung
Der Schichtaufbau erfiillt die Anforderungen an den Feuchteschutz.
Hinweise zur Berechnung:
Die Auswertung fand mit den Warmeubergangswiderstanden Rsi = 0,25 m2K/W und Rse = 0,04 m2K/W statt.
Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl (i) wurde fur alle innenliegenden Schichten der kleinstmégliche, fir

die auRerste Schicht hingegen der gréRtmdégliche Wert angesetzt.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.

Fenstertypen

3-Scheiben-Warmeschutzverglasung

Uw-Wert [W/(mz2K)] 0,95
g-Wert [-] 0,50
g-Korrektur [-] 0,90
Sonderverglasung nein
Beschreibung
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Bauteilliste

Bauteile

Bezeichnung Flache [m?] Nettoflache | Ausrichtung U-Wert
[m?] [W/(m2K)]

AuRRenwand S 410,81 332,84 | Siud 0,260

AuBRenwand E 439,20 323,87 | Ost 0,260

AuRRenwand N 411,18 307,71 |Nord 0,260

AuRenwand W 454,55 377,41 | West 0,260

Flachdach 783,49 783,49 | horizontal 0,170

Decke nach unten gegen Auf3enluft (Uber 54,50 54,50 | horizontal 0,310

Anlieferung Netto)

Flachdach 300,18 300,18 | horizontal 0,150

Fenster

Bezeichnung Flache [m?] U-Wert [W/(m2K)]

FA 370,50 0,95

Turen

Bezeichnung Flache [m?] U-Wert [W/(m2K)]

TA 3,39 1,30

Bauteile detailliert

Bauteile

Aul3enwand S

Konstruktion AuRenwénde

Gewerk Wandflache

Anwendung AuRRenwand gegen Auf3enluft

Rsi / Rse [mZK/W] 0,13 / 0,04

U-Wert [W/(m2K)] 0,255

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 3,68/3,91

Bruttoflache [m2] 410,81

Orientierung Sud

Verschattung typisch
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Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Flache [m?]

Zone 1 Raum 1 53,64

Zone 1 Raum 1 3,00

Zone 1l Raum 1 17,26

Zone 1 Raum 1 39,30

Zone 1l Raum 1 53,64

Zone 1 Raum 1 3,00

Zone 1 Raum 1 17,26

Zone 1l Raum 1 35,91

Zone 1 Raum 1 53,64

Zone 1l Raum 1 3,00

Zone 1l Raum 1 17,27

Zone 1 Raum 1 35,91
332,84

AuBBenwand E

Konstruktion AuRRenwénde

Gewerk Wandflache

Anwendung AuRenwand gegen Aul3enluft

Rsi / Rse [M?K/W] 0,13/0,04

U-Wert [W/(m2K)] 0,255

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 3,68/3,91

Bruttoflache [m?] 439,20

Orientierung Ost

Verschattung typisch

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Flache [m?]

Zone 1l Raum 1 30,02

Zone 1l Raum 1 48,85

Zone 1 Raum 1 29,08

Zone 1l Raum 1 30,02

Zone 1 Raum 1 48,86

Zone 1 Raum 1 29,08

Zone 1 Raum 1 30,02

Zone 1 Raum 1 48,86

Zone 1 Raum 1 29,08
323,87

AulBenwand N

Konstruktion AulRenwande

Gewerk Wandflache

Anwendung AuRenwand gegen Auf3enluft

Rsi / Rse [M2K/W] 0,13/0,04
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U-Wert [W/(m2K)] 0,255

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 3,68/3,91

Bruttoflache [m2] 411,18

Orientierung Nord

Verschattung typisch

Bauteilzuordnungen

'Zone Raumgruppe Flache [m?]

Zone 1 Raum 1 3,00

Zone 1l Raum 1 78,41

Zone 1 Raum 1 20,05

Zone 1l Raum 1 3,00

Zone 1l Raum 1 78,41

Zone 1l Raum 1 22,86

Zone 1 Raum 1 3,00

Zone 1 Raum 1 78,41

Zone 1 Raum 1 20,57
307,71

AulRenwand W

Konstruktion AulRenwande

Gewerk Wandflache

Anwendung AuRenwand gegen Auf3enluft

Rsi / Rse [M?K/W] 0,13/0,04

U-Wert [W/(m2K)] 0,255

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 3,68/3,91

Bruttoflache [m?] 454,55

Orientierung West

Verschattung typisch

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Flache [m?]

Zone 1l Raum 1 43,32

Zone 1 Raum 1 41,77

Zone 1l Raum 1 39,06

Zone 1 Raum 1 43,32

Zone 1 Raum 1 44,25

Zone 1 Raum 1 39,06

Zone 1 Raum 1 43,32

Zone 1 Raum 1 44,25

Zone 1 Raum 1 39,06
377,41
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Flachdach

Gewerk (Konstruktion) Wandflache

Konstruktion Flachdachkonstruktion Betondecke (Griindach)

Gewerk Flachdach

Anwendung Dachflache (Flachdach nicht beliftet)

Umkehrdach nein

Rsi / Rse [M2K/W] 0,10/0,04

U-Wert [W/(m2K)] 0,165

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 5,74 16,05

Bruttoflache [m2] 783,49

Orientierung/Neigung horizontal / 0°

Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,50

Verschattung typisch

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Flache [m?]

Zone 1 Raum 1 783,49
783,49

Decke nach unten gegen Aul3enluft (Uber Anlieferung Netto)

Gewerk (Konstruktion) Wandflache

Konstruktion Decke gegen AuRenluft von unten

Gewerk Decke (Auf3enbauteil)

Anwendung Decke nach unten zur Auf3enluft

Rsi / Rse [M?K/W] 0,17 /0,04

U-Wert [W/(m2K)] 0,308

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 3,02/3,25

Bruttoflache [m?] 54,50

Verschattung typisch

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Flache [m?]

Zone 1 Raum 1 54,50

54,50

Flachdach

Gewerk (Konstruktion) Wandflache

Konstruktion Abgehangte Decke

Gewerk Flachdach

Anwendung Dachflache (Flachdach nicht beliiftet)

Umkehrdach nein

Rsi / Rse [M?K/W] 0,10/0,04

U-Wert [W/(m2K)] 0,152

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 6,53 /6,59
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Bruttoflache [m2] 300,18
Orientierung/Neigung horizontal / 0°
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,50
Verschattung typisch
Bauteilzuordnungen
'Zone Raumgruppe Flache [m?]
Zone 1 Raum 1 300,18
300,18
Fenster
FA
Bezeichnung FA
Typ 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung
Uw-Wert [W/(m2K)] 0,95
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fur Referenzgeb&ude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,70
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad grot [-] 0,500
Verschattung typisch (vom Bauteil ibernommen)
Ermittlung der Fensterflache
Nr. | Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 0,75*2,26 Berechnung von E-CAD Ubernommen 1,70
Bauteilzuordnungen
Zone Raumgruppe Ausrichtung Flache [m?]
Zone 1 Raum 1 Sid 3,39
Zone 1 Raum 1 Sid 13,56
Zone 1 Raum 1 Ost 2,26
Zone 1 Raum 1 Ost 6,78
Zone 1 Raum 1 Ost 20,34
Zone 1 Raum 1 Ost 2,28
Zone 1 Raum 1 Ost 6,78
Zone 1 Raum 1 Nord 20,34
Zone 1 Raum 1 Nord 6,78
Zone 1 Raum 1 Sud 6,78
Zone 1 Raum 1 West 2,49
Zone 1l Raum 1 West 10,17
Zone 1 Raum 1 West 11,32
Zone 1 Raum 1 Nord 1,70
Zone 1 Raum 1 Nord 6,78
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Zone Raumgruppe Ausrichtung Flache [m?]
Zone 1 Raum 1 Sud 3,39
Zone 1 Raum 1 Sid 13,56
Zone 1l Raum 1 Ost 2,26
Zone 1 Raum 1 Ost 6,78
Zone 1l Raum 1 Ost 20,34
Zone 1 Raum 1 Ost 2,28
Zone 1 Raum 1 Ost 6,78
Zone 1 Raum 1 Nord 20,34
Zone 1 Raum 1 Nord 6,78
Zone 1 Raum 1 Sid 10,17
Zone 1l Raum 1 West 13,56
Zone 1 Raum 1 West 11,32
Zone 1 Raum 1 Nord 2,28
Zone 1 Raum 1 Nord 3,39
Zone 1 Raum 1 Sud 16,95
Zone 1l Raum 1 Ost 2,26
Zone 1 Raum 1 Ost 6,78
Zone 1 Raum 1 Ost 20,34
Zone 1 Raum 1 Ost 2,28
Zone 1 Raum 1 Ost 6,78
Zone 1 Raum 1 Nord 20,34
Zone 1 Raum 1 Nord 6,78
Zone 1 Raum 1 Sud 10,17
Zone 1 Raum 1 West 13,56
Zone 1 Raum 1 West 11,32
Zone 1 Raum 1 Nord 4,57
Zone 1 Raum 1 Nord 3,39
370,50
Tlren
TA
Bezeichnung TA
U-Wert [W/(m2K)] 1,30
Flache [m?] 3,39
Ermittlung der Turflache
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,50%2,26 Berechnung von E-CAD Ubernommen 3,39
Bauteilzuordnungen
Zone Raumgruppe Ausrichtung Flache [m?]
Zone 1 Raum 1 West 3,39
3,39
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Warmebilanz

Monat nQs [kWh/Monat] |nQi [kWh/Monat] | Qr [kWh/Monat] | Qv [kWh/Monat] | Qn [kWh/Monat]
Januar 2.0611 11.610 1N I 13.766 02 043 (I 23.038
Februar 2.0271 10.486 N | 11.787 I 1°.705 | 18.979
Marz 48730 11.604 [N | I 10.638 I 18.287 I 12.449
April 7.561 10 10.071 1N | I 6.529 I 12.154 11.052

Mai 4.0490 5.157 1l W2.925 I 6.281 |0

Juni 1.6751 2.02201|1844 B2.853 0

Juli 0 0|0 0 0

August 90| 135(| 0 [225 0

September 3.1011 5.8391H W3.112 I 5.830 |2

Oktober 42700 11.376 [N | 7.110 I 12.176 W 3.640
November 1.652] 11.235 10 | 11.112 I 18.432 I 16.656
Dezember 1.093] 11.610 I I 13.939 I 23068 | 24.304
Summe 32.452 kWh/a 91.146 kWh/a 81.764 kWh/a 141.954 kWh/a 100.120 kWh/a

Gewinne/Verluste der Bauteile

Nr. [Name Gewinne [kWh/a] | Verluste [kWh/a]
1 AuBenwand S 136| M 1.155
2 FA in AuBenwand S 8050|1267

3 FA in AuBenwand S 3.2191 W 1.067
4 AuRenwand E 56| 646

5 FA in AuRenwand E 4530111178

6 FA in AuRenwand E 1.360 M |1533

7 AuRenwand N 0/|165

8 AuRenwand E 91|/ 1.052
9 FA in AuRenwand E 4.079 M 1.600
10 |AuBenwand S 8/]165

11 |AuBenwand S 44|1372

12 |AuBenwand E 54|/0626
13 |FAin AuBenwand E 458111180

14 |FAin AuBenwand E 1.360 M | 1533
15 |AuRenwand N 6/l 1.688
16 |FAin AuBenwand N 2.106 [0 | 1.600
17 |FAin AuBenwand N 7020 1533

18 |AuRenwand W 62| W933
19 |AuRenwand S 100|| M 846
20 |FAin AuRenwand S 1.610[H 0533

21 | AuRenwand W 60| 899
22  |FAin AuRenwand W 442111196

23 | TAin AuRenwand W 241365

24 |FAin AuRenwand W 1.807 1 W 800
25 |FAin AuRenwand W 2.0121H N 891

26 | AuBenwand N 2||0432

27 |FAin AuRenwand N 17611133

28 |FAin AuRenwand N 7020|0533
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Nr. [Name Gewinne [kWh/a] | Verluste [kWh/a]
29 | AuRenwand W 56| W 841
30 Bgftlé()a nach unten gegen Auf3enluft (Uber Anlieferung 0 [m1.399
31 |AuRenwand S 136| |l 1.155
32 |FAin AuRenwand S 8050|1267

33 |FAin AuRenwand S 3.2191 W 1.067
34 |AuRenwand E 56| 646
35 |FAin AuRenwand E 453011178

36 |FAin AuRenwand E 1.360[H 0533
37 |AuRenwand N 0|65

38 |AuRenwand E 91|/ 1.052
39 |FAin AuRenwand E 4.079 M 1.600
40 |AuRenwand S 8/]165

41 | AuRenwand S 4411372

42 | AuRenwand E 54|/0626
43 |FAin AuRenwand E 458111180

44 |FAin AuRenwand E 1.360[H 0533
45 | AuRenwand N 6/l 1.688
46 |FA in AuRenwand N 2.106 [l | I 1.600
47  |FA in AuRenwand N 7020|0533

48 | AuRenwand W 62| W933
49 | AuRenwand S 91||W773
50 |FAin AuRBenwand S 241418 N800
51 |AuRenwand W 64| W953
52 |FAin AuRenwand W 24100 |l 1.067
53 |FA in AuBenwand W 2.0121H N 891
54  |AuRenwand N 2||0492
55 |FA in AuRenwand N 236](1180

56 |FA in AuRenwand N 3511|1267

57 | AuRenwand W 56| W 841
58 |Flachdach 087 1l | I 11.032
59 |AuRenwand S 136| | 1.155
60 |FAin AuRenwand S 402410 W 1.334
61 |AuRenwand E 56| 0646
62 |FAin AuRenwand E 453111178

63 |FAin AuRenwand E 1.360[H 0533
64 | AuBenwand N 0/|165

65 |AuRenwand E 91|/l 1.052
66 |FAin AuRenwand E 4.079/1 M 1.600
67 |AuBenwand S 8/]165

68 |AuBenwand S 44|/1372

69 |AuRenwand E 54|/ 1626

70 |FAin AuRenwand E 45811180

71 |FAin AuRenwand E 1.360 [ | 01533
72 | AuBenwand N 6/ |1l 1.688
73  |FAin AuRenwand N 2.106 [0 | 1.600
74  |FAin AuRenwand N 7020|0533

75 | AuRenwand W 62| M933
76 | AuBenwand S o91|/B773
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Nr. [Name Gewinne [kWh/a] | Verluste [kWh/a]
77 |FAin AuRenwand S 24148 W 800

78 |AuRenwand W 64| 953

79 |FAin AuRenwand W 24100 W 1.067

80 |FA in AuRenwand W 2.012H H891

81 |AuRenwand N 2|/1443

82 |FA in AuRenwand N 4730111359

83 |FAin AuRBenwand N 3511|1267

84 |AuRenwand W 56| 841

85 |Flachdach 334 | 3.729

Anteilige Warmeverluste der Bautechnik

Tiren (0,2%)

Laftungsverluste
(62,8%)

Neubau Wohnrdaume Lebenshilfe, Variante: Ausgangsfall

Fenster (12,5%)

Decken (als
Hullflachen) (0,6%)

Aullenwande
(12,4%)

Warmebriicken
(5,1%)

Dachflachen (6,3%)
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Berechnung HT'

Bauteile und Fenster

Warmebriuckenzuschlag der Zone fur HT": AUws = 0,050 W/(m?2K)

'Bezeichnung

Netto- U-Wert | Fx-Wert [-] Hr [WIK] | abw. AUws
flache [m?]| [W/(m2K)] [W/(m2K)]
AuBRenwand S 53,64 0,26 1,00 13,95
FA 3,39 0,95 1,00 3,22
FA 13,56 0,95 1,00 12,88
AuRenwand E 30,02 0,26 1,00 7,81
FA 2,26 0,95 1,00 2,15
FA 6,78 0,95 1,00 6,44
AuRenwand N 3,00 0,26 1,00 0,78
AuRenwand E 48,85 0,26 1,00 12,70
FA 20,34 0,95 1,00 19,32
AuRenwand S 3,00 0,26 1,00 0,78
AuBenwand S 17,26 0,26 1,00 4,49
AuBenwand E 29,08 0,26 1,00 7,56
FA 2,28 0,95 1,00 2,17
FA 6,78 0,95 1,00 6,44
AuBRenwand N 78,41 0,26 1,00 20,39
FA 20,34 0,95 1,00 19,32
FA 6,78 0,95 1,00 6,44
AuRenwand W 43,32 0,26 1,00 11,26
AuBenwand S 39,30 0,26 1,00 10,22
FA 6,78 0,95 1,00 6,44
AuRenwand W 41,77 0,26 1,00 10,86
FA 2,49 0,95 1,00 2,36
TA 3,39 1,30 1,00 4,41
FA 10,17 0,95 1,00 9,66
FA 11,32 0,95 1,00 10,76
AuRenwand N 20,05 0,26 1,00 5,21
FA 1,70 0,95 1,00 1,61
FA 6,78 0,95 1,00 6,44
AuRenwand W 39,06 0,26 1,00 10,16
Decke nach unten gegen AulRenluft (Uber 54,50 0,31 1,00 16,90
Anlieferung Netto)
AuRenwand S 53,64 0,26 1,00 13,95
FA 3,39 0,95 1,00 3,22
FA 13,56 0,95 1,00 12,88
AuRenwand E 30,02 0,26 1,00 7,81
FA 2,26 0,95 1,00 2,15
FA 6,78 0,95 1,00 6,44
Aulenwand N 3,00 0,26 1,00 0,78
AuBenwand E 48,86 0,26 1,00 12,70
FA 20,34 0,95 1,00 19,32
Aulenwand S 3,00 0,26 1,00 0,78
AuBRenwand S 17,26 0,26 1,00 4,49
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Bezeichnung Netto- U-Wert | Fx-Wert [-] Hr [WIK] | abw. AUws
flache [m?]| [W/(m2K)] [W/(m2K)]
AuRenwand E 29,08 0,26 1,00 7,56
FA 2,28 0,95 1,00 2,17
FA 6,78 0,95 1,00 6,44
AuBRenwand N 78,41 0,26 1,00 20,39
FA 20,34 0,95 1,00 19,32
FA 6,78 0,95 1,00 6,44
Aulenwand W 43,32 0,26 1,00 11,26
AuRenwand S 35,91 0,26 1,00 9,34
FA 10,17 0,95 1,00 9,66
AuRenwand W 44,25 0,26 1,00 11,51
FA 13,56 0,95 1,00 12,88
FA 11,32 0,95 1,00 10,76
AuBRenwand N 22,86 0,26 1,00 5,94
FA 2,28 0,95 1,00 2,17
FA 3,39 0,95 1,00 3,22
AuRenwand W 39,06 0,26 1,00 10,16
Flachdach 783,49 0,17 1,00 133,19
AuRenwand S 53,64 0,26 1,00 13,95
FA 16,95 0,95 1,00 16,10
AuBenwand E 30,02 0,26 1,00 7,81
FA 2,26 0,95 1,00 2,15
FA 6,78 0,95 1,00 6,44
AuBRenwand N 3,00 0,26 1,00 0,78
AuBenwand E 48,86 0,26 1,00 12,70
FA 20,34 0,95 1,00 19,32
AuRenwand S 3,00 0,26 1,00 0,78
AuBenwand S 17,27 0,26 1,00 4,49
AulRenwand E 29,08 0,26 1,00 7,56
FA 2,28 0,95 1,00 2,17
FA 6,78 0,95 1,00 6,44
AuBRenwand N 78,41 0,26 1,00 20,39
FA 20,34 0,95 1,00 19,32
FA 6,78 0,95 1,00 6,44
AulRenwand W 43,32 0,26 1,00 11,26
AuBenwand S 35,91 0,26 1,00 9,34
FA 10,17 0,95 1,00 9,66
AulRenwand W 44,25 0,26 1,00 11,51
FA 13,56 0,95 1,00 12,88
FA 11,32 0,95 1,00 10,76
Aulenwand N 20,57 0,26 1,00 5,35
FA 4,57 0,95 1,00 4,34
FA 3,39 0,95 1,00 3,22
AuBenwand W 39,06 0,26 1,00 10,16
Flachdach 300,18 0,15 1,00 45,03
Warmebricken 142,69
(Hr = A* AUws = 2.853,9 * 0,050)
Gesamt 2.853,90 1.043,07
Hr'=Hy /A =1.043,07 / 2.853,90 = 0,365 W/(m2K)
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Geschosse

Geschoss "1. Obergeschoss™

Bezeichnung

1. Obergeschoss

Geschosshohe [m]

3,00

Lichte Raumhdhe [m] 2,70
Raumgruppe "Raum 1"
Bezeichnung Raum 1
Geschosshohe [m] 3,00
Lichte Raumhdhe [m] 2,70
Nettogrundflache [m?] 1.014,62
Nettovolumen [m3] 2.739,47

Raume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 1.014,62 m?2 Nettovolumen: 2.739,47 m3
Ermittlung der Nettogrundflache:
Nr. | Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 22,80*12,29 + 12,29*23,78 + 27,65*0,02 + | Berechnung von E-CAD Ubernommen 1.014,67
(13,67 + 12,00)/2*34,41
2 -0,054 Korrektur der Rundungsfehler -0,05

Verwendete Bauteile:

Name Bruttoflache [m?]| Nettoflache [m?] | U-Wert [W/(m2K)] Ausrichtung
AuBenwand S 70,59 53,64 0,26 Sid
FA 3,39 0,95
FA 13,56 0,95
AuRenwand E 39,06 30,02 0,26 Ost
FA 2,26 0,95
FA 6,78 0,95
AuRenwand N 3,00 3,00 0,26 Nord
Aulenwand E 69,19 48,85 0,26 Ost
FA 20,34 0,95
AuBRenwand S 3,00 3,00 0,26 Sid
Aulenwand S 17,26 17,26 0,26 Sud
AulRenwand E 38,14 29,08 0,26 Ost
FA 2,28 0,95
FA 6,78 0,95
AuRenwand N 105,53 78,41 0,26 Nord
FA 20,34 0,95
FA 6,78 0,95
AulRenwand W 43,32 43,32 0,26 West
Aulenwand S 46,08 39,30 0,26 Sud
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Name Bruttoflache [m?]| Nettoflache [m?] | U-Wert [W/(m2K)] Ausrichtung
FA 6,78 0,95

AuRRenwand W 69,13 41,77 0,26 West
FA 2,49 0,95
TA 3,39 1,3
FA 10,17 0,95
FA 11,32 0,95

AuRenwand N 28,53 20,05 0,26 Nord
FA 1,70 0,95
FA 6,78 0,95

AuRRenwand W 39,06 39,06 0,26 West

Decke nach unten gegen 54,50 54,50 0,31

Auf3enluft (Uber Anlieferung

Netto)

Geschoss "2. Obergeschoss”

Bezeichnung 2. Obergeschoss

Geschosshohe [m] 3,00

Lichte Raumhdhe [m] 2,70

Raumgruppe "Raum 1"

Bezeichnung Raum 1

Geschosshohe [m] 3,00

Lichte Raumhéhe [m] 2,70

Nettogrundflache [m?] 1.014,62

Nettovolumen [m3] 2.739,47

Raume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 1.014,62 m2 Nettovolumen: 2.739,47 m3

Ermittlung der Nettogrundflache:

Nr. | Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-

ergebnis
1 22,80*12,29 + 12,29*23,78 + 27,65*0,02 + | Berechnung von E-CAD Ubernommen 1.014,67
(13,67 + 12,00)/2*34,41
2 -0,054 Korrektur der Rundungsfehler -0,05

Verwendete Bauteile:

Name Bruttoflache [m?]| Nettoflache [m?] | U-Wert [W/(m2K)] Ausrichtung
AuRenwand S 70,59 53,64 0,26 Sid
FA 3,39 0,95
FA 13,56 0,95
AuRenwand E 39,06 30,02 0,26 Ost
FA 2,26 0,95
FA 6,78 0,95
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Name Bruttoflache [m?]| Nettoflache [m?] | U-Wert [W/(m2K)] Ausrichtung

Aulenwand N 3,00 3,00 0,26 Nord

AuRlenwand E 69,20 48,86 0,26 Ost
FA 20,34 0,95

AuRenwand S 3,00 3,00 0,26 Sad

Auflenwand S 17,26 17,26 0,26 Sad

AuRenwand E 38,14 29,08 0,26 Ost
FA 2,28 0,95
FA 6,78 0,95

AuRenwand N 105,53 78,41 0,26 Nord
FA 20,34 0,95
FA 6,78 0,95

AuRenwand W 43,32 43,32 0,26 West

AuRRenwand S 46,08 35,91 0,26 Sad
FA 10,17 0,95

AuRenwand W 69,14 44,25 0,26 West
FA 13,56 0,95
FA 11,32 0,95

AufRenwand N 28,53 22,86 0,26 Nord
FA 2,28 0,95
FA 3,39 0,95

AuRenwand W 39,06 39,06 0,26 West

Geschoss "Obergeschoss 3"

Bezeichnung Obergeschoss 3

Geschosshohe [m] 3,00

Lichte Raumhéhe [m] 2,70

Raumgruppe "Raum 1"

Bezeichnung Raum 1

Geschosshohe [m] 3,00

Lichte Raumhdhe [m] 2,70

Nettogrundflache [m?] 1.014,62

Nettovolumen [m3] 2.739,47

Raume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 1.014,62 m2 Nettovolumen: 2.739,47 m3

Ermittlung der Nettogrundflache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-

ergebnis
1 22,80*12,29 + 12,29*23,78 + 27,65*0,02 + | Berechnung von E-CAD Ubernommen 1.014,67
(13,67 + 12,00)/2*34,41
2 -0,054 Korrektur der Rundungsfehler -0,05
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Verwendete Bauteile:

Name Bruttoflache [m?]| Nettoflache [m?] | U-Wert [W/(m2K)] Ausrichtung
Flachdach 783,49 783,49 0,17
AuRenwand S 70,59 53,64 0,26 Sid
FA 16,95 0,95
AuRenwand E 39,06 30,02 0,26 Ost
FA 2,26 0,95
FA 6,78 0,95
AuRenwand N 3,00 3,00 0,26 Nord
AuRenwand E 69,20 48,86 0,26 Ost
FA 20,34 0,95
AuBRenwand S 3,00 3,00 0,26 Sid
AuBenwand S 17,27 17,27 0,26 Sid
AuRenwand E 38,15 29,08 0,26 Ost
FA 2,28 0,95
FA 6,78 0,95
AuRenwand N 105,53 78,41 0,26 Nord
FA 20,34 0,95
FA 6,78 0,95
Aulenwand W 43,32 43,32 0,26 West
AuBenwand S 46,08 35,91 0,26 Sid
FA 10,17 0,95
Aulenwand W 69,14 44,25 0,26 West
FA 13,56 0,95
FA 11,32 0,95
AulRenwand N 28,53 20,57 0,26 Nord
FA 4,57 0,95
FA 3,39 0,95
Aulenwand W 39,06 39,06 0,26 West
Flachdach 300,18 300,18 0,15
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EE—

Eingaben

Warmeerzeuger

Brennwert-Kessel 1

Anlagentechnik

Verwendet flr

Heizung und Warmwasser

Typ

Brennwert-Kessel

Unterart

Brennwert verbessert

Energietrager

gasférmige Biomasse in
Brennwertkessel

Baujahr

ab 1995

Aufstellungsort

auflerhalb der thermischen Hulle

Detaillierte Kennwerte

Kessel-Nennwéarmeleistung [kW]

117,3 (Standardwert)

Wirkungsgrad bei 30% Teillast [-]

1,051 (Standardwert)

Wirkungsgrad bei 100% Volllast [-]

0,961 (Standardwert)

Bereitschaftswarmeverlust bei 70°C Kesseltemperatur [%]

0,63 (Standardwert)

El. Leistungsaufnahme bei 30% Teillast [W]

147,7 (Standardwert)

El. Leistungsaufnahme bei 100% Volllast [W]

443,1 (Standardwert)

Mittlere Rucklauftemperatur bei Messung des 30%-Wirkungsgrads [°C]

30 (Standardwert)

Speicher

Indirekt beheizter Speicher 1

Verwendet fur Warmwasser

Typ Indirekt beheizter Speicher
Anzahl 1

Baujahr ab 1995

Aufstellungsort

innerhalb der thermischen Hiille

Detaillierte Kennwerte

Nenninhalt des Speichers [I]

1.675,5 (Standardwert)

Bereitschafts-Warmeverlust [kWh/d]

6,7 (Standardwert)

Nennleistung der Pumpe [W]

228,1 (Standardwert)
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Heizung

Anzahl identischer Bereiche

1

Auslegungstemperatur des
Heizkreises

35°C/28°C

Deckungsanteile sind
benutzerdefiniert

Nein

Warmeerzeuger

Nr. |Warmeerzeuger

Deckungsanteil

[-]

Erzeuger-
aufwandszahl

[]

Spez. Hilfsenergie-
bedarf [kWh/(m?a)]

1 Brennwert-Kessel 1

1,00

0,94

0,13

Verteilung

Baujahr

ab 1995

Horizontale Verteilung

Innerhalb

Strangleitungen

Im Inneren des Gebaudes

Pumpe

Geregelt

Leistungsaufnahme Pumpe [W]

548,1 (Standardwert)

Anzahl identischer Pumpen

1

Rohrleitungen (Standardverteilung)

Nr. |Name

Lage

Lange [m]

U-Wert [W/mK]

1 horizontale Verteilung

innerhalb

105,52

0,255

2 vertikale Steigstrange

innerhalb

234,07

0,255

3 Anbindeleitungen

innerhalb

1.716,53

0,255

Ubergabe

Baujahr

ab 1995

System

integrierte Heizflachen (FuRbodenheizung)

Regelung

elektron. Regelung

Auslegungstemperatur

35°C/28°C

hydraulisch abgeglichen

Ja

Warmwasser

\Anzahl identischer Bereiche

Warmeerzeuger

Nr. |Warmeerzeuger

Deckungsanteil

[]

Erzeuger-
aufwandszahl

[]

Spez. Hilfsenergie-
bedarf [kWh/(m2a)]

1 Brennwert-Kessel 1

1,00

1,06

0,07
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Verteilung

Baujahr ab 1995

Zirkulation/Begleitheizung Mit Zirkulation

Laufzeit Zirkulationspumpe [h/d] 0,0

Verteilungstyp zentrale Verteilung, horizontale Verteilleitungen innerhalb der therm. Hille
Stichleitungen Nicht in gemeinsamer Installationswand

Leistungsaufnahme 0,0

Zirkulationspumpe [W]

Rohrleitungen (Standardverteilung)

Nr. |Name Lage Lange [m] U-Wert [W/mK]
1 horizontale Verteilung innerhalb 88,42 0,200
2 vertikale Steigstrénge innerhalb 234,07 0,200
3 Stichleitungen innerhalb 234,07 0,200
Luftung

Erzeugung

Anzahl identischer Bereiche 1

Typ ohne Luftungsanlage

Ergebnisse der Anlagenberechnung

Gebaude

Gesamtergebnisse

Bezeichnung absoluter Wert bezogener Wert
[kWh/a] [kWh/(m?a)]

Priméarenergiebedarf 103.946 33,3
Endenergiebedarf gesamt 154.882 49,6
Endenergiebedarf Warmeenergie 152.410 48,8
Endenergiebedarf Hilfsenergie 2.472 0,8
Anlagenaufwandzahl [-] 0,80
Jahres-Heizwarmebedarf [kWh/(m?2a)] 32,1
Warmebedarf Trinkwarmwasser [KWh/(m?a)] 12,5
Deckung des Warmebedarfs fur Heizung durch:

Heizung [kWh/(m?a)] 29,0

Trinkwassererwarmung [kKWh/(m2a)] 3,1

Liftung [kWh/(m?2a)] 0,0
Norm-Heizlast nach DIN V 4108-6 [kW] 107,1

Hinweis: Die Angabe der Norm-Heizlast ist nur eine ungefahre Abschatzung gemal DIN V 4108-6 und kann eine
genaue Berechnung der Heizlast nach DIN EN 12831 nicht ersetzen.
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Ergebnisse nach Energietragern

Bezeichnung Endenergie Endenergie| Priméarenergie| Primarenergie fp [-]
absolut spez.| absolut [kWh/a] spez.
[kWh/a] [kWh/(m?2a)] [kWh/(m?2a)]
gasférmige Biomasse in 152.410 48,8 106.687 34,2 0,70
Brennwertkessel
(Warmeenergie)
Strom (Hilfsenergie) 2.472 0,8 4.450 1,4 1,80
Heizung
Jahres-Heizwarmebedarf [kWh/a] 100.120
spez. Jahres-Heizwarmebedarf [kWh/(m2a)] 32,1
Warmegutschrift durch Trinkwassererwarmung [kWh/(m?2a)] 31
Warmegutschrift durch Laftung [kWh/(m2a)] 0,0
Verluste durch Ubergabe [kWh/(m2a)] 0,7
Verluste durch Verteilung [kWh/(m?2a)] 0,4
Verluste durch Speicherung [kWh/(m?2a)] 0,0
Bereitzustellende Warmeenergie g*n [KWh//(m2a)] 30,1
Hilfsenergie fiir Ubergabe [kWh/(m2a)] 0,0
Hilfsenergie fur Verteilung [kWh/(m?2a)] 0,6
Hilfsenergie fiir Speicherung [kWh/(m2a)] 0,0
Endenergiebedarf [kWh/(m?2a)] 28,9
Primarenergiebedarf [kWh/(m?2a)] 21,0
Warmeerzeuger
Bezeichnung Grundlast Spitzenlast Solaranlage
Name Brennwert-Kessel 1
Energietrager gasformige
Biomasse in
Brennwertkessel
Deckungsanteil [-] 1,00
Erzeugeraufwandszahl [-] 0,94
Hilfsenergiebedarf [kWh/(m2a)] 0,13
Nach Energietragern
Bezeichnung Endenergie Endenergie | Primarenergie | Primérenergie fe [-]
absolut spez. absolut spez.
[kWh/a] [kWh/(m2a)] [kWh/a] [kWh/(m2a)]
gasférmige Biomasse in 88.148 28,2 61.703 19,8 0,70
Brennwertkessel (Warmeenergie)
Strom (Hilfsenergie) 2.141 0,7 3.853 1,2 1,80
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Warmwasser

Warmebedarf Trinkwarmwasser [kWh/a] 39.012
spez. Warmebedarf Trinkwarmwasser [kWh/(m?a)] 12,5
Verluste durch Ubergabe [kWh/(m2a)] 0,0
Verluste durch Verteilung [kWh/(m2a)] 6,3
Verluste durch Speicherung [kWh/(m?a)] 0,6
Bereitzustellende Warmeenergie g*rw [kWh//(m2a)] 19,4
Hilfsenergie fiir Ubergabe [kWh/(m2a)] 0,0
Hilfsenergie fir Verteilung [kWh/(m?a)] 0,0
Hilfsenergie fiir Speicherung [kWh/(m2a)] 0,0
Heizwarmegutschrift durch Verteilung [kWh/(m?a)] 2,8
Heizwarmegutschrift durch Speicherung [kWh/(m?a)] 0,3
Endenergiebedarf [kWh/(m?2a)] 20,7
Primarenergiebedarf [kWh/(m?2a)] 14,6
Warmeerzeuger
Bezeichnung Grundlast Spitzenlast Solaranlage
Name Brennwert-Kessel 1
Energietrager gasférmige Biomasse in

Brennwertkessel
Deckungsanteil [-] 1,00
Erzeugeraufwandszahl [-] 1,06
Hilfsenergiebedarf [kWh/(m2a)] 0,07
Nach Energietragern
Bezeichnung Endenergie Endenergie | Primarenergie | Priméarenergie fe [-]

absolut spez. absolut spez.
[kWh/a] [kWh/(m2a)] [kWh/a] [kWh/(m2a)]

gasférmige Biomasse in 64.262 20,6 44.983 14,4 0,70
Brennwertkessel (Warmeenergie)
Strom (Hilfsenergie) 331 0,1 596 0,2 1,80
Luftung
Keine Luftungsanlage vorhanden
Neubau Wohnraume Lebenshilfe, Variante: Ausgangsfall Seite 40




Anlagenbewertung nach DIN 4701-10

fir ein Gebdaude mit normalen Innentemperaturen

Bezeichnung des Geb&udes oder Gebaudeteils: Neubau Wohnraume Lebenshilfe

Ort: Kusel Stralle u. Hausnr.: Bahnhofstr. 38-44
Gemarkung: Flursticknummer:
I. Eingaben
A= 31210 m?|  typ=| 185 Tage |
TRINKWASSER- -
ERWARMUNG HEIZUNG LUFTUNG
| absoluter Bedarf | Q=] 39.012kWhia| Q=] 100.120 kWh/a |
| bezogener Bedarf | gy, =| 125kWhim?a| g, =| 32,1 KWh/m?a |
Il. Systembeschreibung
o FuRbodenheizung
Ubergabe elektron. Regelung
Verteil mit Zirkulation horiz. Verteilung innerhalb
erefiung zentral innerhalb Strange innen, Pumpe geregelt
Speicherung Indirekt beheizter Speicher
Erzeugung Erze;uger Erzezuger Er263uger Erze1uger Erzezuger Erzesuger Erng_gl.)_er EerzLe_S\‘g’jsr |_||E eriZ;:g?srt
er
Deckungsanteil 1,00 1,00
E Brennwert- Brennwert-
reeuger Kessel 1 Kessel 1
lll. Ergebnisse
Deckung von Qy Qhtw = 3,1 kWh/m2a OhH = 29,0 kWh/m?2a OhL = 0,0 kWh/m2a
ENERGIETRAGER ENDENERGIE PRIMARENERGIE
Warme- 1. Biogas BW-Kessel Qwer e 152.410 kWh/a Qwe1p 106.687 kWh/a
energie 2. — Queze 0 kWh/a |—» Quezp 0 kWh/a
(WE) 3. QWES,E 0 kWh/a QWE3!p 0 kWh/a
Hilfsenergie (HE): Strom |—»| Que e 2.472 kWh/a |—| Que p 4.450 KWh/a |
‘ Jahres-Endenergiebedarf Qe = XQuee + Quee ‘ Qe = ‘ 154.882 kWh/a l
‘ Jahres-Primérenergiebedarf ~ Qp = 2 Quep + Quep ‘ Qp = ‘ 111.137 kWh/a ‘
bezogener Jahres- _ _ 2
Priméarenergiebedarf dp = Qe /An ‘ qe = ‘ 35,6 kWh/m?a ‘
‘Anlagen-AufwandszahI er = Qp/ (Qn + Qu) ‘ ep= ‘ 0,80 [-] ‘
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TRINKWASSERERWARMUNG

Vorgaben

Strang: Warmwasserbereich 1

Rechenvorschrift Dimension
Ut aus GEG 12,5 kWh/m?a
WARME (WE) A 3.121,0 m?
Rechenvorschrift / Quelle Dimension Quw Quw X Ay 39.012 kWh/a
Otw aus GEG [kWh/m?a] + 12,50
ATw,ce Abschnitt 5.1.1 [kWh/m?a] 0,00 Heizwarmegutschriften
drw.d Abschnitt 5.1.2 [kWh/m?a] 6,31 QnTwa |Abschnitt5.1.2 2,83 kWh/m?a
Orw.s Abschnitt 5.1.3 [kWh/m?a] 0,60 OnTws |Abschnitt5.1.3 0,27 kWh/m?a
q'TW (Ctw + OTw.ce + OTwd + QTws) [kWh/m?a] 19,41 Oh 1w ghwd + QnTws 3,10 kWh/m?a
Er;eugf-:'r/aztugﬁg‘er
1 2 3
UTwg, Abschnitt 5.1.4.1 [ 1,00
e1w.g,i Abschnitt 5.1.4.2 [-]] 1,06
¢ ‘ ‘ Endenergie
qrw.ei qw X (€T, X Grw,g.) [kWh/m?a] | 20,6 ‘ Qrwe I Qmwe 20,6 kWh/m?a ‘
Biogas
Energietréager: Kg:\sf-e |
fri Tabelle C.4.1 [-1| 0,70 Primérenergie
Qrwpi | EGwei X e [KWhim?a] | 14,4 lGrwe X 14,4 KWh/m?a |
HILFSENERGIE (HE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Orweere | Abschnitt5.1.1 [KWh/m?a] 0,00
Qrwane | Abschnitt5.1.2 [kWhimza] | =+ 0,00
OrwspHe | Abschnitt5.1.3 [kWh/m?a] 0,03
1 2 3
OTW.gi Abschnitt 5.1.4.1 [-]] 1,00
Qrwghei | Abschnitt5.1.4.2 [kWh/mza] | 0,07
o X Qi T [kWh/m?a] | 0,07
\_M Endenergie
GrwHEE | dwonse + amwase * arusse +S(axa) | [KWh/m?al | 0,11 Grwree 0,1 kWh/m?a
Energietréger: Strom
fe Tabelle C.4.1 [-] 1,80 Primirenergie
drwHEP | drwHee X fp [KWh/m?a] 02 ‘ aTw HE,P 0,2 kWh/m?a ‘
. Bogas B qrwwene X A 64.262 kWh/a
Endenergie: Qrywee 2 ¥ Qrwweze X Ay 0 kWh/a
3. T Qrwwese X Ay 0 kWh/a
QrwHeE Strom L qTwHEE X AN 331 kWh/a
Priméarenergie: QTW,P (Grwe + Arwrer) X Ay 45.580 kWh/a
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HEIZUNG

Neubau Wohnrdaume Lebenshilfe, Variante: Ausgangsfall

Vorgaben
WARME (WE) Strang: Heizungsbereich 1
Rechenvorschrift / Quelle Dimension Rechenvorschrift Dimension
ah nach Abschnitt 4.1 [kWh/m?2a] 32,08 an 32,1 kWh/m?a
o pSeecmrete | pwwa = | s A w210
QL aus Berechnungsblatt Luftung [KWh/m?a] 0,00 Qy Oh X An 100.120 kWh/a
QH,ce Abschnitt 5.3.1 [kWh/m?a] 0,70
Qra Abschnitt 5.3.2 kWh/mza] | 4 0,43
Qhs Abschnitt 5.3.3 [kWh/m?a] 0,00
qu (Ah = GnTw = Gt * GHce + Gua + aus) | [KWh/m?a] 30,11
1 2 3
OH.gi Abschnitt 5.3.4.1 [-]| 1,00
€Hg,i Abschnitt 5.3.4.2 [-]] 094
* ¢ ¢ Endenergie
AH.E.i QH X (BHgi X Og)) [(kWh/m?a] | 28,2 ‘ Que I gHE. 28,2 kWh/m?a ‘
Biogas
Energietréager: Klz\;'\fsél
fpi Tabelle C.4.1 [-1| 0,70 Primérenergie
Ohp, % G X o, [kWhim?a] | 19,8 (Gup  Zaues 19,8 kWh/m?a |
HILFSENERGIE (HE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Qucene | Abschnitt 5.3.1 [KWh/m?a] 0,00
QHdHE Abschnitt 5.3.2 [kWhimza] | =+ 0,56
QH.s.HE Abschnitt 5.3.3 [kWh/m?a] 0,00
Ef;l-lger/ﬁztughg‘er
1 2 3
Ol g Abschnitt 5.3.4.1 [-]1| 1,00
QugHe; | Abschnitt5.3.4.2 [kWh/mza] | 0,13
o X G QHgHE X UHgi [kWh/m2a] | 0,13
\‘ / Endenergie
OH,HE E Qe HE + Qrare + Quepe + 2 (i x q) | [KWh/m?a] ‘ 0,69 ’ qH HEE 0,7 kWh/m?a ‘
Energietréger: Strom
fp Tabelle C.4.1 - 1,80 Primérenergie
QH.HEP Anree X o [KWh/m?a] 12 ‘ qH.HE P 1,2 kWh/m?a ‘
. Bogas By quwere X Aw 88.148 kWh/a
Endenergie: Quwee 2 2 Quweze X Ay 0 kWh/a
3. T QuwesE X An 0 kWh/a
Quuee Strom T quHeE X An 2.141 kWh/a
Primarenergie: QH,P (@up *+ Qurer) X Ay 65.557 kWh/a
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Strang: Liiftungsbereich 1
Quelle Dimension
LUFTUNG A 31210 m
Far Tabelle 5.2 69,6 kKh/a
Na 040 1
fg Tabelle 5.2-3 0,00 -]
i a = s |9
WARME (WE) oo oo T O £
cwn o uw 2] E w [O—
2z B= Sz 2 9
Erzeugung % £ 8< é 5 £ g’ @
Erzeuger £ > a D Q 5 X 2 =
WRG mit rzeuger Erzeuger < < - < 3
Rechenvorschrift / Quelle  Dimension wOT L-we Heizregister ~ ~ ~
qLg,i Abschnitt 5.2.3 [kWh/m?3a] 0,00 |+| 000 |+ 000 |- 000 |- 000 |- 000 |= 0,0
€Lgi Abschnitt 5.2.3 [kWh/m?a] 0,00 0,00 0,00 . _ _ _
o & o o
- E s E - E JE
5 £ £ £ £ =
72 °2 °g °3
=, X, =, X,
4 \ 4 Endenergie
Qiges  GigiXelg [KWhima] + e Tque 00 kWhima |
Energietrager:
fp,i Tabelle C.4.1 - Primérenergie
qLpi QugEi X fpli [kWhIrnza] + ‘ qrLp Zque 0,0 kWh/m?a ‘
HILFSENERGIE (HE)
EVQR%J?WE& Erzeuger E_rzeuer
Rechenvorschrift/ Quelle  Dimension | wOT LL-we Heizregister
ALg HE, \ Abschnitt 5.2.3 \ [kWh/m?a] = =
OLceqe | Abschnitt5.2.1 [kWh/m?a] 0,00
9Ld.HE Abschnitt 5.2.2 [kWh/m?a] 0,00
l Endenergie
QUHEE | X digHei * Queere + uane | [KWh/m?a] 0,00 [QLHE,E 0.0 kWhim?
Energietrager:
fo Tabelle C.4-1 [-] 1,80 Primérenergie
QuHEP  |TdLHeeXTp [kWh/m?a] 0,00 [qL‘HE,P 0.0 kWh/m?
1. Z guweie X An 0 kWh/a
Endenergie: QL‘WE,E 2. Z quweze X An 0 kWh/a
3. Z guwese X Ay 0 kWh/a
Q HeE ZQuHee X An 0 kWh/a
Priméarenergie: QL,P (GLp + ALpER) X Ay 0 kWh/a
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